
2023 年安徽省科学技术奖提名项目公示 

（自然科学奖） 

 
一、项目名称：金属有机框架材料纳米晶快速可控合成和应用 

二、提名者：蚌埠学院 

三、提名意见： 

该项目利用超声合成和微波辐射合成方法制备金属有金框架材料材料（

MOFs），该方法与传统水热合成方法相比，反应时间大大缩短，产物的形

貌和性能得到提高。李宗群教授课题组目前已开发了多个金属有机框架纳米

晶态材料，它们在荧光传感、药物缓释和超级电容器等领域有着潜在的应用，

为相关领域的研究提供了新的可能性。随着对MOFs结构与性能关系的深入

理解和合成方法的不断发展，MOFs在这些领域的应用将会得到进一步的拓

展和优化。该项目发表期刊论文12篇，SCI外文期刊收录11篇，中文期刊收

录1篇；申请并获得国家授权发明2项。5篇代表作被中国、美国、日本等国

家学者引用658次。对照安徽省科学技术奖授奖条件，提名该项目参加2023

年度安徽省科学技术奖（自然科学奖）评审。 

四、项目简介 

金属有机框架材料（Metal-Organic Frameworks, MOFs）是一类由无机

和有机单元组成的新型杂化晶体材料。合成具有可预测结构和有价值特性的

金属有机框架材料材料一直是该研究领域的战略目标之一，通过合理的设计

不仅有助于开发出新型MOFs材料，更为相关研究提供了新策略。通常，

MOFs的合成方法由金属的类型、有机连接体和或靶向剂的类型所决定。从

相同的反应起始物开始进行合成，可能导致具有不同结构和性质的MOFs，

合成方法和条件也会影响其形态、晶体结构和孔隙率，从而进一步影响材料

的功能。目前，已有多种方法可以制备出结构新颖，性能优异的MOFs材料，

比如水热/溶剂热合成法，扩散法、机械化学法，电化学方法、超声法以及微

波加热法等。各类方法均有优势，在一定程度上拓宽了MOFs的发展与应用。 

结合已报到的MOFs合成方法，本项目提出一种新合成策略：金属有机

框架材料的快速可控合成。在这项工作中，我们筛选出最优快速合成方法，

并对家用微波炉进行改造来达到快速合成的目的。选择微波快速合成，基于



以下几点考虑。（1）使用由超声、微波辐射提供的非常规加热是制备均匀

纳米晶体颗粒的先进技术之一。（2）相较于传统合成方法可能需要数小时

甚至几天，微波辅助合成可以在几分钟到几小时内完成，使得MOFs的合成

时间大大缩短。（3）微波合成还可以通过添加催化剂、表面活性剂或模板

剂等物质来控制MOFs的形貌。 

基于以上分析，本课题组目前开发了多个不同策略针对金属有机框架纳

米晶态材料的构筑，包括超声微波联用等手段，达到对MOFs纳米晶颗粒的

调控，并得到了不能形貌的纳米晶材料，它们在荧光传感、药物缓释和超级

电容器等领域的不错的应用，为相关领域的研究和应用提供了新的可能性。

随着对MOFs结构与性能关系的深入理解和合成方法的不断发展，MOFs在这

些领域的应用将会得到进一步的拓展和优化。 

项目执行期间，发表SCI论文12 篇，其中国产期刊1 篇，获得国家发明

专利2项。 
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六、主要完成人：李宗群， 冯超，郭春燕 

七、主要完成单位：蚌埠学院 

八、 论证专家信息 

序号 姓名 工作单位 职称 学科领域 是否为项目成员 

1 葛金龙 蚌埠学院 教授 材料与化工 否 

2 张现峰 蚌埠学院 教授 材料与化工 否 

3 邰燕芳 蚌埠学院 教授 材料科学与工程 否 

4 赵建军 蚌埠学院 教授 化学工程与技术 否 

5 吴景梅 蚌埠学院 教授 材料与化工 否 

 


