	序号
	设备名称
	技术参数及主要配置
	数量

(台／套)

	1
	粉尘真密度测定实验装置
	一、主要参数：

1、装置外形尺寸：800 mm×400 mm×1300mm；
2、电源 220V；
3、功率400W。

二、主要配置：

1、真空干燥器1台、玻璃材质、规格：口内径300mm，含盖高度460；

2、304不锈钢真空管1套、规格：Ø10；

3、比重瓶、规格：100ml  5只；

4、真空泵1台、（抽气速：10L/min、最大真空度-90KPa)；

5、真空表1只；

6、变色硅胶5瓶；

7、滴管1只；

8、烧杯1只、规格：250ml；

9、电源控制系统：双面亚光密纹喷塑电控箱1只、漏电保护器、带灯自锁按钮开关；

10、不锈钢框架实验台（30mm×30mm不锈钢方管、配脚轮为万向轮带禁锢脚）等组成。
	1套



	2
	数据采集文丘里洗涤除尘器
	1、 主要技术参数及指标：

1、能分别进行文丘里洗涤除尘实验及单独的旋风除尘实验，一机两用；

2、环境温度：5℃～40℃；

3、系统处理风量150~200m3/h，处理粉尘粒径：0.1~5µm；

4、除尘效率约 90~99%；

5、气体的含尘浓度：<50g/m3；压力降：<3000Pa；

6、喉管处气体流速：50-120m/s；

7、塔径 250 mm；塔高 1500 mm；

8、工作电源：单相 220V/800W+三相380V/1500W、50Hz，三相五线制；安全保护：具有接地保护、漏电保护、过流保护；

9、电源线路及控制线的安装：使用环保阻燃电气配线槽或线管，规范整理符合国家标准，具有绝缘、防弧、阻燃自熄等特点，布线整齐，安装可靠，便于查找、维修和调换线路；

10、装置外形尺寸：2500mm×550mm×2200mm，设备整体重量约：150KG。

二、主要配置：

1、微电脑进气粉尘浓度检测系统（采用高精度的粉尘浓度检测器，测量范围0~50g/m3，分辨率0.01g/m3，测量精度±10%）1套；

2、微电脑尾气粉尘浓度检测系统（采用高精度的粉尘浓度检测器，测量范围0~50g/m3，分辨率0.01g/m3，测量精度±10%）1套；

3、微电脑在线风量检测系统1套（进口传感器，测量范围0~500m3/h，分辨率0.1m3/h，测量精度±2%）；    

4、微电脑在线风速检测系统1套（进口传感器，测量范围0~20m/s，分辨率0.01m/s，测量精度±2%）；

5、微电脑在线风压检测系统1套（进口压力传感器,，测量范围0~5000Pa，分辨率1Pa，测量精度±2%）；

6、在线环境温度、湿度检测系统（进口温度、湿度传感器,测量范围-40~60℃，0%RH~100%RH，温度分辨率0.1℃/测量精度±0.5℃，湿度分辨率1%RH/测量精度±5%）1套；

7、★10英寸彩色触摸屏上位机工控电脑1套，分辨率1024×768，工控电脑上可直接进行远程控制与信号采集，实时显示粉尘进出口浓度、风量、风速、风压、温度、处理效率等、自动记录，人机界面清晰透明，全程动画可视化模拟真实工作过程。触摸式操作界面由主界面、工艺流程操作界面、实时数据报表界面、历史数据报表界面、历史曲线界面、报警界面和硬件测试界面共同构成，界面之间可以自由切换。并带有232/USB通讯接口。数据可自动形成标准文档通过U盘下载保存；

8、★云监控摄像头1套（1080P高清摄像头、带无线WIFI、300度旋转、双向语音对讲、E42H-IWPT 4MM焦距、1个RJ45-10M/100M自适应以太网口、带64G存储卡、支持云台控制）；

9、计算机通讯网络接口1个；

10、控制检测系统开关电源1套；

11、有机玻璃文丘里管段1套；

12、有机玻璃旋风离心脱水装置1套；

13、液体在线涡轮流量计1只（带0~5V模拟量通讯，测量范围：20~200L/h,测量精度1级）；

14、耐酸耐碱水泵 1台；

15、液体喷射分配装置1套；

16、储液水箱1个；

17、不锈钢数字流量调节阀2个：DN15比例调节阀，带485通讯，调节范围0~100%，调节精度1%，直接与DCS控制通讯，人机界面自动调节开启度；

18、电动控制球阀3个：其中水箱放空阀2个，水箱进水控制阀1个；

19、水箱液位控制器1套：电磁式液位控制器，可连接DCS采集控制系统远程控制液位。

20、专用测压软管1套；

21、气尘混合系统1套；

22、系统静压测口2个；

23、透明有机玻璃喇叭型进灰管段1套；

24、DCS远程控制粉尘自动加料装置1套（通过监控软件系统实现远程控制并调节粉尘投加量的大小）；

25、有机玻璃卸除灰尘装置（集尘室）1套；

26、进出口风管1套；

27、人工取样口2个；

28、高压离心通风机1台；

29、带485远程通讯控制的风机变频器1台（控制风机转矩调节风量大小）；

30、风量调节阀1套；

31、电源控制系统：双面亚光密纹喷塑电控箱 1 只、带灯自锁按钮开关、电源指示灯、带485远程通讯的数显多功能电压电流功率表、漏电保护开关、计算机通讯接口、线槽或线管等组成。 

32、304不锈钢台面、拉丝银双色板标牌。不锈钢框架实验台（38*38mm 不锈钢方管、配脚轮均为万向轮带禁锢脚）等组成。 

★33、配套多功能高精度多路数据采集控制系统1套：多功能数据采集系统具有数十路数字模拟量采集及各种数据通讯接口，满足各种传感器和二次仪表的数据采集并留有足够的冗余端口以便设备的后续升级与扩展。采集系统集成度高，所有功能全部集成在一个采集模块上，主控CPU采用32位，采集精度高，采集系统至少包括以下功能：

33.1（1）32路AI模拟量采集端口-24位采集精度；（2）4路AO模拟量控制输出端口-14位控制精度；（3）24路DO开关量控制输出端口；（4）3路10A大电流继电器控制输出端口；（5）20路DI数字量输入采集端口并可自定义为20路PID温度控制端口（移相可控硅调压PID程序控温）；（6）20路高精度18B20数字温度采集端口（测量范围-55~125℃、分辨率0.1℃）与DI端口共用；（7）12路高精度热电阻温度采集端口（测量范围-100~800℃、15位采集精度，分辨率0.1℃）；（8）12路高精度热电偶温度采集端口（可检测K、J、N、R、S、T、E、B型8种热电偶，测量范围-100~1800℃、19位采集精度、分辨率0.1℃）；（9）高精度毫伏信号采集端口（测量范围0~80mv、19位采集精度、分辨率0.001mv）与热电偶端口共用；（10）智能PID温度控制端口2个（移相可控硅控制输出）；（11）24路PID温度控制端口（固态继电器PID程序控制）与DO开关量共用；（12）12个差压传感器专用采集端口（6针插口）；（13）包括RS232串口4个；（14）RS485串口2个；（15）CAN总线通讯接口1个；（16）TTL通讯串口2个；（17）I2C通讯接口2个；（18）SPI高速通讯接口1个；（19）USB标准接口2个（1主1从）；（20）SD卡读卡插槽1个；（21）10/100MB自适应以太网接口1个，高速WIFI无线通讯系统（采用SPI串口与主控芯片通讯，最快通讯速率可达10Mbps）；（22）5个功能设置按钮；（23）DC3.3V及DC5V稳压电源输出端口各两个；（24）DC7~24V宽电压电源供电；（25）主控芯片32位CPU主频168Mhz/1MBFLASH/192KBRAM，另带512MBFLASH与512KBSRAM；规格:240mm×170mm×30mm。

★33.2、以上功能参数投标时需提供清晰的PCB电路图加以验证，并提供实物高清照片与以上功能模块一一对应并标注指出，PCB电路图上需标注以上所有功能端口与部件并加以说明。

★33.3、提供PCB板上I2C总线、SPI总线的通讯协议、读与写的时序图、及片内寄存器的具体定义等佐证资料，以供设备管理员或设备教学的二次开发。

★33.4、提供PCB板上实现TCP/IP协议的实现方案的描述佐证资料。，以供设备管理员或设备教学的二次开发

★33.5、WIFI无线传输能实现AP、STA两种连接模式，并提供串口命令实现AP、STA两种连接模式具体设置方案佐证资料。，以供设备管理员或设备教学的二次开发 

★34、数据采集文丘里除尘器实验装置智慧云无人值守远程监控与安全运维实验软件一套（能实现远程的网络开放性教学实验功能与远程维护功能,满足疫情期间停工不停学的教学要求，使整个实验装置系统既有类似仿真教学的功能优势，又有纯虚拟仿真所没有的现实实验操控与数据监测功能），软件功能包括：

★34.1、监控组态软件基于先进的组态控制系统运行，稳定可靠。

★34.2、监控组态软件可通过互联网、局域网、WIFI等实现远程监测与控制现场设备，不受地域限制，可实现远程开启、关闭、操作、实验数据监测、数据分析保存、显示实时曲线等功能。

★34.3、具有实验安全运维监控系统，能实现远程设备运维、安全监控、远程报警、远程排故、远程软件升级等功能。

★34.4、现场设备带有1080P高清摄像头、带无线WIFI、300度旋转、双向语音对讲等功能，用户可通过监控组态软件中的视频播放功能实时观看设备的实验运行过程。现场视频播放界面嵌入监控组态软件中，界面友好不用换屏显示。能使用户无论在何时何地都能实现跨区域的远程开放式实验。
	1套


